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摘要 EKPA 38 属 约 700 种 ， 作 者 通过 对 科 内 各 属 的 研究 ， 根 据 其 主要 器 官 WE, MER, 
花 被 、 果 和 种 子 ) 的 进化 趋势 ， 重 新 排列 科 内 的 分 类 系统 ， 在 3 个 亚 科 下 ， 包 括 8 个 亚 族 。 在 
此 基础 上 ， 讨 论 各 属 可 能 的 演化 关系 ， 分 析 它们 的 分 布 规律 ， 最 后 探讨 本 科 的 起 源 。 
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THE TAXONOMIC AND EVOLUTION AND DISTRIBUTION 
OF PAPAVERACEAE 


ZHUANG Xuan (H. CHUANG) 
(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming 650204) 


Abstract Papaveraceae is a more primitive family in the midst of angiosperm on the system, 
and a typical family in the north temperate zone on the floristic geography. There are 38 genera 
about 700 species in total. 

According to the evolutionary tendency of the main organs (gynoecium, androecium, 
perianth, fruit and seed), the taxonomic system of under family was recombined. They are di- 
vided into 3 subfamilies and 8 tribes. 

Based upon this taxonomic system, the evolutionary relationship and the geographical dis- 
tribution of verious taxa were discussed. In Papaveroideae, the most primitive tribe is 
Platystemoneae, which is concentrated in the Pacific coast of North America, and Bocconieae is 
group of specialization. This subfamily distributed chiefly in the north temperate zone , being a 
region between 23^ — 55° N. In Fumarioideae, Dicentreae is the most primitive one, and 
Fumarieae is the most advanced group. This subfamily spread all over the north temperate zone, 
being a region between 22 ^ —60 ° N. As regards the whole family, the species of North America 
belong to more primitive group in the evolutionary system, where they formed an ancient distri- 
bution centre. In the Mediterranean area, there are some more advanced genus, where, they 
formed another distribution centre, and Himalayas area is differentiation centre of advanced 
group. 

The most primitive genus in this family is Platystemon, which has an important characteristic 
of 6 or more carpels united incompletely and separation in maturity. This show, its primitive na- 


ture and the contact with Ranunculales. As far as the distribution pattern of the most primitive 
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tribe is concerned, they originated probably in the west coast of the ancient Mediterranean with a 
dry tropical climate before the Cretaceous period, and at that time, they had partaken to com- 
posed of northern Mexico and California floristics, this one can be pointed by pattern of modern 
distribution of Argemone. The occurrence of some primitive group had pointed that the early 
differentiation of the family begun probably in the ancient Mediterranean coast before the 
Cretaceous period, the distribution of Papaver is an example, especially its delegate of beyond 
distributive region. Three endemic genera in the Cape region originated in coast of the ancient 
Mediterranean as where members and had spreaded all over probably the continent of Africa, it 
proveded proof for this so far their near relative genera have to distributed in southwestern and 
eastern Africa yet, they are relict members of ancient floristics, and members of Angarida. 


Key words Papaveraceae; System; Evolution ; Distribution; Origin 


器 粟 科 在 系统 发 育 上 是 被 子 植物 中 较 原 始 科 之 一 ， 在 区 系 地理 上 是 典型 的 北 温带 分 布 科 。 该 科 在 药 
用 和 园艺 上 都 具有 重要 价值 ， 因 此 ， 深 入 研究 该 科 有 着 重要 的 科学 意义 。 作 者 在 编写 中 国 植物 志 的 基础 
上 ， 涉 足 于 世界 该 科 的 属 、 种 的 分 析 研 究 ， 就 分 类 系统 、 演 化 关系 、 分 布 规律 及 其 起 源 等 问题 进行 剖 
析 ， 其 主要 内 容 如 下 。 


一 、 赚 票 科 的 分 类 系统 


对 器 票 科 的 范围 有 不 同 的 见解 ，Fedde P? 根据 A. Enger 系统 把 器 票 科 分 为 3 个 亚 科 : 1. 器 粟 亚 科 
Papaveroideae，2. 角 葫 香 亚 科 Hypecooideae，3. 荷 包 牡 丹 亚 科 Fumarioideae; J. Hutchinson ^? 4& A. 
Engler 的 科 缩小 为 2 个 独立 的 科 ， 即 Papaveraceae 和 Fumariaceae; 而 A.Takhtajan ”和 Airy-Shaw ? 
则 作 3 个 科 处 理 ， 即 Papaveraceae,Hypecoaceae 和 Fumariaceae， 等 等 。 在 我 国 ， 人 们 常 把 A. Engler 
的 概念 称 作 广 义 器 票 科 ， 本 文 就 以 此 为 基础 ， 着 重 亚 科 下 分 类 群 的 研究 。 

Fedde 根据 胎 座 与 柱头 的 着 生 关系 等 特征 把 器 票 亚 科 分 为 5 个 族 ; 又 根据 果实 和 种 子 的 特征 把 荷包 
牡丹 亚 科 分 为 2 个 族 。Liden © 对 荷包 牡丹 亚 科 有 深入 的 研究 ， 他 以 花柱 在 果 期 是 否 宿 存 为 依据 而 划分 
成 2 个 族 。 

作者 根据 花 被 3 基数 到 2 基数 ， 上 肉 蕊 多 心 皮 到 2 心 皮 、 分 离 到 连 合 ， 种 子 无 种 乍 到 有 鸡冠 状 种 皇 ， 
单 花 到 总 状 花 序 到 伞 房 花序 为 线索 ， 把 器 粟 亚 科 分 为 4 个 族 ; 根据 花冠 纵 轴 两 侧 对 称 到 横 轴 两 侧 对 称 ， 
HE2 瓣 裂 到 坚果 不 开裂 ， 具 多 数 种 子 到 仅 1 枚 种 子 ， 把 荷包 牡丹 亚 科 分 为 3 个 族 。 在 确定 这 些 主要 器 
官 的 进化 趋势 的 基础 上 ， 对 本 科 分 类 系统 重新 排列 如 下 : 

Subfam . 1. Papaveroideae A. Br. XEF} 
Trib. 1. Platystemoneae Fedde, emend. 古 器 票 族 (新 拟 ) 
花 被 3 ER, ELLER 3 DE, HEME, TAKELE ARRIR. 

1.Platystemon Benth. (Platystigma Benth. , Hesperomecon Greene) 

2.Argemone L. ij 8 5/8 

3.Romneya Harv. 

4.Canbya Parry 

5.Meconella Nuttiex Torr. et Gray 

Trib. 2. Papavereae Reichb., emend. & SEJK 
花 被 2 基数 ， 峻 茵 2 心 皮 ， 稀 较 多 ， 花 单 生 或 为 总 状 花 序 ， 种 子 无 种 摆 ， 萌 果 。 
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6.Meconopsis Vig. (Cathcartia Hook. f. ) FRA JE 
7.Papaver L. E X€Jg& 
8.Dendromecon Benth. 
9.Eschscholtzia Cham. (Petromecon Greene) 225 Ħ Jai 
10.Hunnemannia Sweet 
1I.Dicranostigma Hook. f. et Thoms. 秃 疮 花 属 
12. Glaucium Mill. 5 £ 5 Jj 
13.Roemeria Medik. HE XE 
Trib. 3. Chelidonieae Reichb., emend 白 届 菜 族 
花 被 2 基数 ， 峻 蕊 2 心 皮 ， 花 排列 成 企 房 花 序 ， 稀 圆锥 花序 或 单 花 ， 种 子 具 鸡冠 状 种 皇 ， 藉 果 。， 
14.Arctomecon Torr. et Frém. 
15.Stylophorum Nutt. $ Y YJE 
16.Hylomecon Maxim . (Coreanomecon Nakai) 荷 青 花 属 
17.Chelidonium L. 白 届 菜 属 
18.Eomecon Hance 血水 草 属 
19.Sanguinaria L. 
Trib. 4. Bocconieae A. Takhtajan 博 落 回族 
花瓣 无 ; 雌蕊 2 心 皮 ; 花 小 ， 极 多 ， 排 列 成 顶 生 大 圆锥 花序 ; 乔木 ， 灌 木 、 亚 灌木 或 稀 草 本 。 
20.Macleaya R. Br. 博 落 回 属 
21.Bocconia L. 
Subfam. 2. Hypecooideae K. Prantl .et J. Kündig 角 苘 香 亚 科 * 
Trib. 5. Hypecoeae 角 茄 香 族 
22.Hypecoum L. (Chiazospermum Bernh.) 角 茄 香 属 
Subfam. 3. Fimarioideae (DC.)Endlicher 荷包 牡丹 亚 科 
Trib. 6. Dicentreae A. Takhtajan , emend. 荷包 牡丹 族 
花 纵 轴 两 侧 对 称 ; 柱头 具 4 个 大 乳 突 ; 茧 果 2 ERG LEER, 
23.Dicentra Bernh. 荷包 牡丹 属 
24.Dactylicapnos Wall. 紫金 龙 属 
25.Adlumia Rafin. ex DC. WEHA 
26.Cpnoides Mill. - 
Trib. 7. Corydaleae Reichb., emend. E 3 Jc 
WRM, EA 12 一 2 乳 突 (原始 类 群 多 达 12), HURIHSEEL RT2SZ£U7, HBEEHGXT 
膜 质 。 
27.Cordalis Linn. (Roborowskia Batalin) 紫 曹 属 
28.Pseudofumaria Medikus 
29.Sarcocapnos DC. 





30.Cysticapnos Mill. (Phacocapnos Bernh.) 
3l1.Ceratocapnos Dur. 
Trib. 8. Fumarieae Reichb., emend. fj 3j 


* 原 属于 本 亚 科 的 Pteridophyllum 已 于 1943 年 独立 为 一 科 Pteridophyllaceae Sugiura ex Nakai 


140 云南 植物 研究 15 卷 


花 横 轴 两 侧 对 称 ， 柱 头 2 乳 突 ， 坚 果 ， 不 开裂 ， 种 子 1 BG VH TRE. 
32.Fumaria L. 烟草 属 


33.Fumariola Korsh. 





34.Cryptocapnos Rechinger fil 
35.Rupicapnos Pomel. 
36.Discocapnos Cham et Schlecht. 
37.Platycapnos Bernh. 
38.Trigonocapnos Schlecht. 


Z, BRP HS fn 


器 楼 亚 科 是 较 原始 的 亚 科 ， 荷 包 牡丹 亚 科 是 从 原始 的 亚 科 特 化 或 简化 而 来 ， 是 进化 的 亚 科 ， 而 角 匣 
香 亚 科 是 把 它们 紧密 联系 起 来 的 中 间 类 型 。 
WEEP, Platystemoneae 族 的 特征 
E 2 op) 表明 它 是 最 原始 的 类 群 , HP Platystemon dE 
ERES 区 | MEFE, EURER 3 基数 的 花 苯 ， 继 之 
ES ZASS v as 
AO ”以 互生 而 3 基数 的 2 轮 花 冠 ， 多 数 雄 蕊 排 成 
数 轮 ， 而 其 雄蕊 是 由 许多 侧面 连 合 形成 多 室 
- | 子 房 、 但 上 方 着 生花 柱 部 分 则 由 分 离心 皮 所 
.x 形成， 花柱 是 心 皮 中 心 的 继续 且 生 有 柱头， 
J e . (i 在 成 熟 果实 中 ， 心 皮 变 成 分 离 "”， 特 别 是 
ek ET ~ `、 6 枚 以 上 的 心 皮 不 完全 连 合 ， 并 在 成 熟 时 分 
iN ?— 0| 00 离 ， 花 丝 花 因 状 ， 叶 全 缘 、 具 3 一 5 条 平行 
脉 ， 表 明 它 的 原始 性 状 ; 本 属 60 种 (新 近 被 
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2 | 合并 为 1 S) 分 布 于 北美 太平 洋 沿岸 (图 

| | 1)， 自 门 多 西 诺 至 圣 昆 廷 ， 东 达 犹 他 州 和 亚 

u AR, JuUBmBOLOUBY. HERBA 6 一 12 

je = at | 枚 的 Canbya 和 Meconella 是 亚 科 中 仅 有 的 雄 
i " ^ AGE MCA 2 个 属 , 但 它们 具有 3 基数 的 花 被 及 

DE EXE A RBS) TG 无 种 阜 的 种 子 ， 似 由 Platystemon 派生 的 一 个 

Fig. 1. The distrubution of Trib. Platystemoneae 特异 的 分 枝 ; 前 者 叶 互 生 ， 密 集 簇生 于 短 枝 


E, EREET., MERRE, TETH, 
种 子 长 贺 形 ， 有 3 种 ， 分 布 于 北美 太平 洋 沿岸 的 俄 勒 交州 、 加 利 福 尼 亚 州 及 墨西哥 后 者 基 生 叶 莲座 
状 ， 茎 生 时 对 生 ， 有 时 下 部 叶轮 生 ， 花 瓣 早 落 ， 藉 果 线 形 ， 干 后 螺旋 状 扭转 ， 种 子 近 球形 ， 有 3 种 ， 在 
北美 太平 洋 岸 自 不 列 颠 哥伦比亚 、 温 哥 华 岛 至 加 利 福 尼 亚 南部 的 圣迭戈 。 雄 莫 仍 不 定数 的 有 2 属 ， 
Argemone 心 皮 4 一 6， 成 熟 时 不 分 离 ， 藉 果 3 一 6 瓣 裂 ， 朴 被 硬 刺 ， 有 29 种 “”， 间 断 分 布 于 北美 州 、 南 
美和 夏威夷 “，， 在 北美 ， 自 墨西哥 中 部 延伸 到 美国 西南 部 ， 从 那里 向 东 沿 美国 南部 到 佛罗里达 及 西 印 
度 群 岛 ， 南 美 有 6 种 ，3 种 仅 限于 智利 ，1 种 在 中 部 及 西部 ，1 种 产 夏威夷 ， 另 1 种 星 散 分 布 于 西北 部 和 
西部 近海 岸 带 ， 这 种 (4.mexicana 工 .) 在 我 国 广东 、 福 建 、 台 湾 沿海 及 云南 有 逸 生 ， 很 多 省 区 有 栽培 ， 在 
大 西洋 、 印 度 洋 和 南 太 平 洋 沿岸 也 有 逸 生 ， 在 次 大 陆 深 入 到 西 喜 马 拉 雅 和 尼 伯 尔 , 也 可 能 上 述 广大 地 区 有 
野生 和 分 布 。Romneya GE 3， 成 熟 时 也 不 分 离 ， 藉 果 3 瓣 裂 ， 密 被 刚毛 ，2 种 ， 产 加 尼 福 尼 亚 南 部 和 
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墨西哥 西北 部 ， 为 半 干 旱 的 草原 植物 。 这 5 个 属 的 共同 特征 ， 组 成 了 一 个 最 原始 的 族 ， 并 在 北美 和 其 他 
一 些 属 形成 一 个 古老 的 分 布 中心 ， 它 明显 带 有 第 三 纪 古 热带 性 质 . 

器 栗 族 包括 8 个 属 ， 它 们 的 共同 特征 是 莹 片 2 枚 ， 花 准 4 枚 ， 子 房 2 心 皮 ， 种 子 无 种 乍 ， 花 单 生 ， 
但 Meconopsis 和 Papaver 是 例外 ， 这 2 个 种 类 多 、 分 布 广 的 属 ， 苯 片 固定 为 2 枚 ， 而 花瓣 有 时 超过 4 
枚 ， 甚 至 达 10 枚 ， 子 房 也 有 较 多 的 心 皮 ， 花 单 生 或 组 成 总 状 花 序 以 至 圆锥 花序 ， 戎 果 3 一 12 WR, ME 
Papaver 中 则 为 罕见 的 顶 孔 开裂 ， 它 们 可 能 与 染色 体 基数 也 是 7 的 Argemone AKA. Meconopsis 9 在 
旧 世 界 温带 间断 分 布 东亚 和 西欧 (图 2 )， 共 49 Fh, Jj 48 种 在 东亚 ， 其 原始 类 群 大 多 分 布 在 我 国 中 部 及 
其 邻近 的 古老 山地 ， 喜 马 拉 雅 山脉 的 隆 升 ， 青 藏 高 原 成 为 本 属 植物 的 次 生发 展 中 心 ， 但 有 1 个 原始 的 种 
被 隔离 在 西欧 ， 自 英国 西南 部 、 法 国 西部 至 南部 及 西班牙 , 显然 ， 这 是 一 个 第 三 纪 的 子 遗 成 员 ， 说 明 欧 亚 
曾经 有 着 本 属 连 续 分 布 的 历史 。 Papaver £j 100 种 ， 确 切 地 说 它 应 是 北 温带 和 南 温带 间断 分 布 的 属 ， 在 
北 温带 的 广大 地 区 都 有 分 布 ， 主 产 中 欧 、 南 欧 至 亚洲 温带 ， 但 在 地 中 海区 获得 高 度 发 展 ， 有 2 种 产 北 美 
太平 洋 沿 岸 ，1 种 产 澳大利亚 东部 的 兰 山 脉 和 南非 的 纳 塔 尔 、 德 兰 士 瓦 及 西南 非 的 达 马 腊 兰 ;我 国 只 有 7 
种 ， 分 布 于 东北 部 和 西北 部 。 这 2 属 是 本 族 中 较 原始 而 又 得 到 充分 发 展 的 一 个 分 枝 。Dendromecon EHE 
一 的 灌木 、 叶 全 缘 且 革 质 的 属 ， 显 示 它 具有 和 较 原始 的 性 状 ，3 种 ，2 种 产 加 利 福 尼 亚 ，1 种 产 墨 西 哥 , 是 
干旱 、 半 干旱 的 荒漠 和 草原 植物 。 Hunnemannia HER, HAREK, SHON, RA 1 种 ， 
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Fig.2 The distribution of Trib. Papavereae 


在 墨西哥 自 新 菜 帅 到 瓦 哈 卡 ， 即 东 、 西 马 德 雷 山脉 之 间 的 南 段 ， 生 于 半 干 旱 的 环境 。 Eschscholtzia 有 草 
本 和 亚 灌 木 ， 其 花 托 膨大 成 杯 状 而 为 周 位 花 ， 葛 片 在 开花 前 帐 状 连 合 , 约 12 种 , 是 一 个 多 变 的 属 , 广泛 分 
布 于 北美 太平 洋 诸 州 ， 为 荒漠 和 草原 植物 ， 它 是 分 布 于 墨西哥 的 Hunnemannia 在 加 利 福 尼 亚 海岸 及 洛 基 
山脉 以 南 的 蔡 代 属 ， 其 中 花 葵 草 E. californica Cham. 在 我 国 广泛 栽培 。 这 3 个 属 可 能 是 Argemone 在 北 
美 太平 洋 区 的 干旱 环境 下 分 化 的 产物 ， 它 们 的 染色 体 基 数 也 都 是 7。Roemeria 子 房 偶 有 4 心 皮 。 表 明 它 
与 原始 族 的 联系 ，7 种 ， 分 布 于 地 中 海区 至 亚洲 中 部 和 阿富汗 ， 我 国 新 疆 产 2 fb.  Dicranostigma 和 
Glaucium 显然 与 它 关系 密切 ， 前 者 为 中 国 -喜马拉雅 分 布 "2 ， 共 3 种 , 2 种 分 布 于 我 国 西南 部 至 热带 以 
外 的 喜马拉雅 地 区 , 1 种 分 布 到 我 国 黄土 高 原 ; 后 者 约 25 种 ， 为 地 中 海 、 西 亚 、 中 亚 分 布 ， 自 欧洲 温带 至 
地 中 海区 (包括 非洲 北部 “2”)、 亚 洲 西 南部 和 中 部 ， 我 国 新 疆 产 3 种 。 这 3 个 属 都 具有 丰富 的 基 生 叶 ， 
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EMAER, "TÉ itR)n AAEEGA. HREM E EPACAR TARERE, 3E 
因此 得 以 保存 和 发 展 。 这 个 族 尽 管 有 些 变化 和 过 渡 现 象 ， 但 苯 片 2 枚 ， 种 子 无 种 阜 等 特征 则 是 不 变 的 . 
白 届 菜 族 有 6 属 ， 其 莹 片 2 枚 ， 花 准 4 枚 ， 种 子 有 鸡冠 状 种 乍 等 性 状 是 稳定 的 ， 唯 有 Arctomecon 3$ 
片 偶 有 3 枚 ， 心 皮 3 一 6， 叶 全 缘 ， 本 族 可 能 有 它 与 Platystemoneae 发 生 联系 ， 共 3 种 ， 产 美国 加 利 福 尼 
亚 州 、 犹 他 州 西南 部 和 内 华 达 州 南部 (图 3), 是 典型 的 荒漠 植物 。Stylophorum 偶 有 4 心 皮 ， 预 示 在 演化 
上 的 重要 地 位 ，3 种 ，2 种 产 我 国 四 川 东部 、 湖 北西 部 至 秦岭 ，! 种 产 北 美 大 西洋 沿岸 ， 从 西 宾夕法尼亚 
到 威斯康星 , 南 达 密 苏 里 和 阿肯色 , 属 东亚 -北美 大 西洋 间断 分 布 ， 它 可 能 在 冉 粟 科 的 早期 分 化 过 程 中 , 来 
源 于 古 地 中 海 西 岸 的 属 ， 进 而 沿 其 沿岸 扩散 ， 在 漫长 的 地 质 年 代 中 ， 欧 洲 、 西 亚 、 中 亚 的 种 








3 白 届 菜 族 各 属 的 分 布 
Fig.3 The distribution of Trib. Chelidonieae 


类 绝 灭 ， 北 美的 种 应 该 是 早期 就 占有 该 地 区 ， 而 不 是 后 来 迁 和 人 的 。 Chelidonium 和 Hylomecon 与 
Stylophorum 在 进化 上 有 直接 或 间接 的 联系 ， 它 们 的 花 都 排列 成 伞 房 花序 ， 茎 有 叶 ， 前 属 只 有 1 种 ， 从 
欧洲 到 日 本 、 朝 鲜 、 前 苏联 均 有 分 布 ， 我 国 大 部 分 省 区 均 产 ， 属 旧 世 界 温带 分 布 ， 后 一 属 也 仅 有 1 种 ， 
分 布 于 我 国 东 北 、 华 北 、 华 中 和 日 本 、 朝 鲜 、 前 苏联 东西 伯 利 亚 、 属 东亚 分 布 区 型 中 的 中 国 - 日 本 式 分 
dj 50 。 葵 呈 花 草 状 的 有 Sanguinaria 和 Eomecon， 前 者 是 唯一 单 花 的 属 ， 基 生 叶 仅 1 (2) 枚 ， 叶 片 肾 
形 ， 掌 状 5 一 7 裂 ，1 种 ， 分 布 于 北美 大 西洋 沿岸 ， 北 起 加 拿 大 东南 部 ， 向 南 沿 宾夕法尼亚 、 康 涅 狄 格 、 
新 泽 西 、 俄 交 俄 至 北 卡 罗 来 达 , 西 达 明 尼 苏 达 、 依 阿 华 和 堪萨斯 ， 它 与 北美 的 属 有 共同 的 发 生 背 景 ， 在 冰 
期 残余 下 来 并 得 以 扩大 分 布 的 属 ; 后 者 花 4 一 7 打 组 成 总 状 花 序 ， 基 生 叶 数 枚 ， 叶 片 心 形 ， 边 缘 浅 波状 ， 
1 种 ， 特 产 我 国 长 江 以 南 和 西南 山区 ， 应 是 我 国 冰期 后 的 子 遗 分 子 ， 这 2 个 对 应 属 提 示 了 它们 第 三 纪 古 
热带 的 共同 起 源 。 

博 落 回族 是 1 个 特 化 的 族 ， 有 2 属 。Bocconia 为 乔木 、 灌 木 、 亚 灌木 或 稀 草本 ， 茎 不 中 空 ， 叶 片 卵 
状 披 针 形 、 长 圆 形 或 卵 形 ， 基 部 不 为 心 形 ， 薄 果 椭 圆 形 ， 只 有 1 枚 基 着 的 种 子 ， 有 11 种 ， 从 墨西哥 高 地 
通过 热带 美洲 包括 热带 中 美洲 和 西 印度 群岛 至 安第斯 山脉 中 部 ， 包 括 格 兰 查 科 草 原 ， 它 可 能 是 古 热 带 植 
物 区 系 成 分 的 残余 ， 中 新 世 后 ， 在 旱 生 化 过 程 中 向 南 扩 散 ， 南 非 没 有 它 的 替代 属 ， 而 它 的 近 缘 属 
Macleaya 在 东亚 。Macleaya 为 高 大 草本 ， 基 部 木质 化 ， 茎 中空， 叶片 宽 卵 形 至 近 圆 形 ， 基 部 心 形 ， 戎 
果 狭 倒卵形 或 近 圆 形 , 种 子 4 一 6 枚 着 生 于 缝 线 两 侧 或 1 枚 基 着 ，2 种 ，1 种 产 我 国 长 江 以 南 和 南 岭 以 北 的 
大 部 分 省 区 ， 南 至 广东 , 西 至 贵州 ， 西 北 达 甘 肃 南 部 ， 日 本 中 部 亦 有 ， 另 1 种 分 布 于 山西 东南 部 ， 河 南西 
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部 和 北部 、 湖 北西 部 、 四 川 东北 部 、 甘 肃 东 南部 、 陕 西南 部 至 东南 部 以 及 江西 西南 部 、 江 苏 北 部 。 这 2 


个 属 (图 4) 从 何 特 化 而 来 ?它们 的 染色 体 基数 都 为 10 09? , 似乎 与 上 族 中 唯一 染色 体 基 数 有 时 为 $ (该 
族 均 为 6) 的 Chelidonium 有 联系 。 
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图 4 博 落 回族 各 属 的 分 布 
Fig. 4 The distribution of Trib. Macleayeae 
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Fig. 5 The evolutionary diagram of Subfamily Papaveroideae 
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从 以 上 分 析 可 见 ， 器 栗 亚 科 各 属 可 能 的 演化 关系 如 图 5; 大 约 300 种 ， 主 产 北 温带 ， 大 致 分 布 在 北 
纬 23 "一 55。" 之 间 ， 西 起 爱尔兰 南部 ， 向 东 延 伸 经 东欧 达 东 西伯 利 亚 ， 在 北美 ， 加 拿 大 的 不 列 颠 哥 伦 比 
亚 和 东南 部 、 美 国 太 平 洋 和 大 西洋 沿岸 也 有 不 少 种 类 ， 少 数 种 分 布 到 南美 的 巴拉圭 和 阿根廷 的 格 兰 查 科 
及 安第斯 山脉 中 部 ， 只 有 1 种 分 布 于 非洲 和 大 洋 洲 。 

角 茵 香 亚 科 只 有 Hypecouml 属 、17 种 ， 分 布 于 地 中 海区 至 中 亚 及 我 国 (图 6);， 我 国产 5 种 ， 分 布 
于 北部 、 西 北部 和 西南 部 。 





荷包 牡丹 亚 科 中 ， 荷 包 牡 丹 族 的 花 外 形 奇特 且 
Ea 到 To. - 优美， 外 轮 2 枚 花 辩 呈 忽 状 ， 先 端 变 狭 ， 基 部 成 襄 
A ; : 一 状 ， 其 外 观 呈 纵 轴 两 侧 对 称 ， 共 同 花 丝 基部 的 蜜 腺 


Hypoooun p io 各 位 于 花 两 侧 的 襄 内 。PDicentra 9 最 为 典型 ， 但 

- JG £ a. sa EH 4 BEROAREN EEEEA TF 
zS AT 0o 部 连 合 ， 若 稀 整 个 连 合 则 具 明 显 的 锋线， 为 多 年 生 
AC MV Dow 直立 草本 ， 有 12 种 ，1 种 产 我 国 中 部 、 西 部 至 缅 
PET "m 人 lo AAR, 种 产 我 国 西南 、 华 中 、 华 东 和 日 本 、 朝 
"2 CO 鲜 、 前 苏联 西伯 利 亚 及 萨 哈 林 岛 ，1 种 产 西伯 利 亚 


€ o 东南 部 到 堪 察 加 、 萨 哈 林 及 日 本 ， 其 余 9 种 产 北 美 
东部 至 西部 ， 呈 东亚 -北美 间断 分 布 (HD. 


oA pe ace qudd 3 Dactylicapnos 和 Adlumia 是 自 上 属 分 化 而 来 的 2 
个 攀援 草本 属 ， 前 一 属 花 辨 多少 合 生 ， 雄 莫 下 部 
图 6 角 茄 香 族 的 分 布 1 /3 与 花 辩 连 合 ， 总 状 花 序 与 叶 对 生 ， 顶 生 小 叶 


Fig.6 The distribution of Trib. Hypecoeae 变 成 卷 须 ，8 种 ， 分 布 于 喜马拉雅 地 区 的 尼 伯 尔 、 

锡金 、 印 度 西北 部 、 巴 基 斯 坦 、 缅 甸 北 部 和 

我 国 西南 部 的 演 、 黔 、 桂 、 川 、 藏 ， 我 国有 4 种 ; 后 一 属 4 HOLGER UE, HERSSGDRAGDES. A 
锥 花序 腋生 ， 小 叶柄 变 成 卷 须 ，2 种 、 pbi) 另 一 种 产 我 国 东 北部 、 日 本 、 北 朝鲜 和 前 苏联 远 
东 地 区 ， 为 东亚 -北美 间断 分 布 。Capnoides 是 一 单 种 属 ， 曾 被 置 于 Corydalis 内 ， 但 其 花 的 结构 、 蜜 
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图 7 荷包 牡丹 族 各 属 的 分 布 
Fig. 7 The distribution of Trib. Dicentreae 
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腺 、 柱 头 、 花 序 及 种 皮 更 接近 于 Dicentra， 它 应 是 一 个 独立 的 属 ， 且 与 Dicentra 近 缘 ， 其 雄蕊 已 进而 完 
全 合并 ， 而 花 偏 斜 ， 既 不 为 纵 轴 也 不 为 横 轴 两 侧 对 称 ， 只 有 1 种 ， 分 布 于 北美 大 西洋 沿岸 ， 自 加 拿 大 的 
纽 芬 兰 岛 向 南通 过 美国 东部 和 中 部 到 密西西比 。 

这 个 族 是 本 亚 科 中 较 原 始 的 类 群 ， 它 的 二 形 花瓣 似 与 角 茄 香 亚 科 的 花瓣 外 轮 2 枚 和 内 轮 2 枚 多 少 类 
似 。 这 个 较 原始 的 族 有 着 共同 的 祖先 和 发 生 背 景 ， 它 们 均 生 长 在 林 下 、 林 缘 或 灌 从 中， 山坡 草地 较 少 
见 ， 它 们 似 不 可 能 发 生 于 北美 ， 也 不 是 北美 那些 原始 类 群 的 直接 后 裔 。 

紫 董 族 和 烟 墓 族 的 花 更 为 奇妙 ， 外 轮 2 枚 花瓣 异形 ， 分 离 , 1 枚 位 于 上 方 , 其 前 部 为 花瓣 片 , 后 部 呈 距 
状 或 圳 状 ， 另 1 枚 位 于 下 方 ， 内 轮 2 枚 则 同形 ， 先 端 粘 合 ， 这 种 稀有 的 两 侧 对 称 的 轴 是 横 线 , 花丝 基部 的 
蜜 腺 体 延 伸 十 距 内 , 且 常 与 距 合 生 , 花 的 这 种 稀有 形式 在 植物 界 是 罕见 的 ，2 枚 外 花瓣 把 其 他 各 部 包 囊 
着 ， 这 种 闭合 的 花 与 传粉 密切 相关 ， 是 特定 环境 下 高 度 特 化 的 结果 。 

A SOBRE Corydalis, 它 可 能 通过 Capnoides 与 荷包 牡丹 族 发 生 联系 ， 或 直接 出 自 Dicentra, XX 
个 属 具有 草 质 苞 片 ， 花 柱 果 期 宿 存 ， 约 300 种 ， 广 布 于 北 温带 ， 南 至 北非 一 印度 沙漠 北 缘 ， 个 别 种 分 布 
于 东非 草原 区 (图 8), 但 其 原始 类 群 及 分 布 中 心 在 我 国 ， 尤 其 在 中 国 -喜马拉雅 地 区 有 极 丰 富 的 种 类 和 演 
化 上 的 高 级 类 群 ,并 且 仍 在 剧烈 分 化 之 中 ， 而 它 的 原始 类 群 分 布 在 长 江 以 南 各 省 区 ， 多 在 4000m 以 下 的 
各 种 森林 环境 下 ， 南 达 热 带 雨 林 边 缘 C? ， 我 国 约 250 种 ， 南 北 各 地 均 产 。 具 有 相似 花 部 特征 的 
Pseudofumaria 和 Sarcocapnos 这 2 个 近 缘 属 也 为 直立 草本 ， 它 们 与 Corydalis 的 区 别 在 于 这 2 属 的 苞 片 
FRE, 花柱 果 期 脱落 ; 2 属 均 分 布 于 地 中 海区 ， 前 属 有 2 种 ， 自 巴尔 干 半 岛 西 北部 的 阿尔 巴 尼 亚 北部 、 
南斯拉夫 南部 和 中 部 、 马 其 顿 、 伊 斯 得 利 亚 半岛 到 阿尔 卑 斯 山中 部 和 西部 的 南 划 ; 后 属 有 3 种 ， 在 地 中 
海 西部 的 伊比 斯 利 亚 半岛 和 非洲 西北 部 , 自 法 国 的 东 比 利 牛 斯 经 西班牙 到 西北 非 的 阿 特 拉 斯 山脉 ; 它们 的 
古 地 中 海 起 源 应 是 无 疑 的 。 攀 援 状 的 Cysticapnos 花 外 形 则 有 另 一 番 风 韵 ， 上 花瓣 基部 的 囊 向 上 隆起 ， 而 
不 是 通常 的 向 后 延伸 ， 像 是 Capnoides 的 花 平 卧 下 来 ， 有 5 种 分 布 于 南非 的 克 兰 威 特 、 比 特 丰 丹 等 地 。 
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图 8 柴草 族 各 属 的 分 布 
Fig. 8 The distribution of Trib. Corydaleae 


为 一 攀援 草本 Ceratocapnos 具有 趣 的 果实 ， 在 同一 果 序 中 ， 生 于 上 部 的 果 为 2 辩 裂 的 萌 果 ， 含 2 一 5 枚 
种 子 ， 下 部 果 为 不 开裂 的 坚果 ， 仅 含 1 枚 种 子 ， 它 可 能 在 进化 上 具 特 殊 意 义 ，3 种 ，1 种 分 布 于 地 中 海 东 
部 的 叙利亚 、 黎 巴 嫩 和 巴勒斯坦 ，2 种 分 布 于 地 中 海 西 部 ， 自 摩洛哥 和 阿尔 及 利 亚 北 部 经 伊比 利 亚 半 
岛 ， 向 北 达 不 列 颠 群岛 和 挪威 西南 部 。 
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WAKU Fumaria 为 代表 ， 它 与 紫 曹 族 的 联系 可 能 是 通过 Ceratocapnos， 它 具有 延长 的 总 状 花序 , H 
对 叶 生 , 柱头 有 2 个 大 的 角 状 乳 突 ， 坚 果 球 形 ， 叶 片 2 一 4 回 羽 状 分 裂 ， 直 立 ， 铺 散 或 攀援 草本 ， 约 55 
种 ， 分 布 于 旧 世 界 温带 ， 自 欧洲 西南 部 经 地 中 海 沿岸 至 亚洲 中 部 和 喜马拉雅 地 区 (图 9)， 无 论 其 原始 类 
群 或 类 群 的 多 样 性 都 高 度 集中 在 地 中 海 沿 岸 ， 在 中 亚 和 喜马拉雅 地 区 只 有 少数 代表 种 ， 但 有 1 种 自 沙 特 
阿拉 伯 西 南部 的 红海 东 岸 向 南 一 直到 尼 亚 萨 湖 的 东非 高 地 热带 草原 区 ， 这 个 隔离 的 种 应 该 也 发 生 于 地 中 
海区 ， 并 在 地 质 年 代 的 较 早 时 期 ， 沿 西奈 半岛 和 红海 海岸 的 山脉 向 南 延 伸 ， 后 来 沙漠 的 形成 使 它 与 其 它 


种 远离 ， 显 然 不 能 把 它 示 为 近期 人 类 活动 的 结果 ; 我 国 新 疆 产 2 种 。 Rupicapnos 是 一 脆弱 、 
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Subfamily Fumarioideae 


肉质 的 石 
隙 短命 植物 ， 它 与 Fumaria 近 缘 ， 它 们 有 相似 的 花 
部 特征 和 近 球 形 的 坚果 ， 但 本 属 总 状 花 序 伞 房 状 ， 
花梗 长 而 细 , 苞 片 小 且 干 膜 质 , 通常 多 年 生 , 近 无 
茎 ， 基 生 叶 发 达 ， 茎 生 叶 退化 ， 有 7 种 ， 自 西班牙 
南部 经 阿 特 拉 斯 山脉 和 突尼斯 至 撤 哈 拉 中 北部 山 
地 。Fumariola 和 Cryptocapnos 可 能 自 Fumaria 分 
化 而 来 ， 这 2 个 属 柱头 也 有 2 个 大 和 乳 突 ， 但 总 状 花 
序 缩短 ， 呈 爹 房 状 且 顶 生 ， 果 近 圆 柱 形成 椭圆 形 ， 
叶片 3 出 分 裂 ， 为 一 年 生 石 隙 草本; BUR 1 种 ， 产 
前 苏联 南部 费 尔 干 纳 的 阿 赖 山脉 ， 后 属 也 只 有 1 
种 ， 产 阿富汗 中 南部 山脉 。 Discocapnos 和 
Platycapnos 坚果 压 扁 成 盘 状 ， 前 属 总 状 花 序 不 缩 
短 ， 花 柱 果 时 宿 存 ，1 种 ， 分 布 于 南非 开 普 敦 和 克 
尼斯 纳 ; 后 属 总 状 花 序 密 集成 头 状 或 穗 状 ， 花 柱 果 
期 脱落 ，3 种 ， 分 布 于 地 中 海区 ， 自 意大利 的 西西 
里 岛 和 马 卡 罗 尼 、 法 国 南 部 经 西班牙 东部 、 中 部 和 
南部 至 摩洛哥 和 阿尔 及 利 亚 的 阿 特 拉 斯 撒哈拉 山 
k., 属 均 为 直立 或 上 升 草 本 ， 它 们 也 可 能 与 
Fumaria 有 直接 或 间接 的 联系 。 Trigonocapnos 是 
唯一 攀援 状 的 属 ， 果 三 棱 形 ， 且 一 侧 具 翅 ， 只 有 1 
种 ， 产 南非 的 克 兰 威 特 。 

从 以 上 各 属 的 分 析 可 以 看 出 ， 荷 包 牡 丹 亚 科 各 
属 可 能 的 演化 趋势 如 图 10; 大 约 400 种 ， 遍 布 北 
温带 ， 在 北纬 22 "一 60 " 之 间 ， 北 起 挪威 、 前 苏 
联 东 西伯 利 亚 和 加 拿 大 ， 南 达 热 带 雨 林 边缘 ， 少 数 
种 分 布 到 南非 的 好 望 角 和 东非 草原 。 

就 整个 科 而 言 ， 它 是 典型 的 北 温带 分 布 的 科 ， 
共 38 属 约 700 种 ， 广 泛 分 布 于 地 中 海区 、 西 亚 、 
中 亚 至 北美 ， 极 少数 种 延伸 到 中 南美 洲 的 干旱 荒漠 
草原 区 ， 也 有 少数 种 隔离 地 出 现在 东非 草原 区 和 南 
非 的 好 望 角 以 及 澳大利亚 ; 同时 ， 它 们 形成 3 个 分 
布 中 心 ， 即 北美 太平 洋 沿岸 、 中 国 -喜马拉雅 地 区 
和 地 中 海区 。 

我 国有 分 布 的 (引种 除外 ) 共 17 属 近 340 


2 期 HE Ht 器 粟 科 植物 的 分 类 、 进 化 与 分 布 147 
种 ， 以 西南 部 最 多 ; 特有 1 个 单 种 属 。 





三 、 起 源 与 散布 


器 栗 科 中 最 原始 的 Platystemoneae 族 ， 特 别 是 Platystemon， 其 较 多 数 枚 心 皮 不 完全 连 合 ， 并 在 成 
熟 时 分 离 这 一 重要 特征 ， 可 看 出 与 毛 万 目 有 较 密切 的 亲缘 ， 它 可 能 自 毛 万 目 分 化 而 来 ， 或 者 与 毛 世 和 目 有 
共同 的 祖先 。 这 个 最 原始 族 的 5 属 中 ， 有 4 属 特产 北美 太平 洋 区 ， 无 例外 地 都 生长 在 干旱 、 半 干旱 的 荒 
漠 或 草原 环境 中 ， 只 有 1 属 间断 分 布 于 北美 南部 、 中 美 西部 、 南 美和 夏威夷， 从 这 个 族 的 分 布 格局 看 ， 
由 于 北美 太平 洋 部 分 的 地 质变 化 和 由 此 发 生 过 植物 区 系 的 更 替 ， 因 此 只 能 设想 它们 在 白垩 纪 前 就 发 生 于 
具有 干旱 热带 性 质 的 古 地 中 海 西 岸 (“ 墨 西 哥 海 、 加 勤 比 海 和 地 中 海 是 古 地 中 海 的 现代 残余 ") 79 , 并 在 这 
个 地 质 年 代 就 参与 墨西哥 北部 植物 区 系 组 成 , 中 新 世 后 , 由 于 北美 海洋 的 退却 和 山脉 的 隆 升 而 导致 气候 的 
变化 , 这 些 向 旱 生 化 发 展 的 成 分 在 这 里 发 生 分 化 并 向 北 推进 ,在 北美 太平 洋 沿岸 的 荒漠 草原 区 被 保留 下 来 ， 
成 为 这 里 的 古 特 有 属 。Argemone 在 西 印度 群岛 的 分 布 可 能 提示 这 一 点 ， 它 明显 带 有 热带 性 质 ， 可 能 在 第 
三 纪 前 就 广泛 分 布 于 古 地 中 海 西岸 ， 并 由 此 扩散 ， 后 来 在 北美 扩大 分 布 区 ， 南 美的 种 显然 是 属 中 较 进 化 
的 ， 并 在 智利 繁衍 ，1 个 孤立 的 种 出 现在 夏威夷 ， 也 说 明 本 属 的 古老 性 。 

一 些 原始 类 群 的 发 生 ， 揭 示 了 本 科 可 能 在 白垩 纪 前 就 沿 古 地 中 海 沿岸 开始 它 的 早期 分 化 ， 或 许 在 
南 、 北 古 陆 完全 分 离 前 就 已 遍布 “联合 古 陆 ”， 较 原始 的 Papaver 的 现代 分 化 是 典型 的 例证 ， 它 主 产 旧 大 
陆 温带 ， 值 得 注意 的 是 它 的 域外 代表 ， 在 北美 太平 洋 沿岸 有 2 种 ， 在 科罗拉多 大 山中 有 1 种 ， 而 1 个 以 
被 密 刺 为 特征 的 种 ， 间 断 分 布 于 澳大利亚 、 南 非 和 西南 非 ， 这 只 有 在 白垩 纪 或 更 早 的 地 质 年 代 ， 通 过 横 
越 非洲 一 马达 加 斯 加 一 印度 一 南极 洲 的 迁移 才 有 可 能 ， 另 一 些 种 生长 在 北极 圈 内 5 ， 自 北极 斯 堪 的 纳 
维 亚 半岛 、 能 岛 、 斯 匹 次 卑 尔 根 群岛 到 符 兰 格 尔 岛 、 帕 里 群岛 和 格陵兰 

随 着 地 球 表面 古 气候 和 地 块 等 的 诸多 变化 ， 器 票 科 的 散布 与 此 密切 相关 ， 在 北美 的 散布 及 后 来 分 布 
区 的 迁移 退缩 ， 形 成 北美 一 些 原始 的 狭 域 分 布 的 寒 种 属 ， 在 10 个 特有 属 中 ， 大 多 为 原始 的 类 群 ， 它 们 在 
那里 形成 一 个 古老 的 分 布 中 心 或 始 生 中 心 。 地 中 海区 分 布 的 12 属 中 ，5 属 是 特有 的 ， 它 们 都 具 明 显 的 早 
生化 特征 ， 生 长 在 石 隙 或 岩 壁 上 ， 有 些 呈 肉质 、 具 白 箱 ， 有 些 是 脆弱 的 短命 植物 ， 它 们 应 是 古 地 中 海 植 
物 区 系 的 残余 ， 是 该 地 区 气候 波动 过 程 中 保存 在 局 部 地 区 并 向 早生 化 发 展 的 属 ， 这 些 属 “继承 "地 加 入 现 
代 地 中 海 植物 区 系 ， 成 为 本 科 的 另 一 分 布 中心 。 在 东亚 ，Corydalis 和 Meconopsis 在 喜马拉雅 山脉 隆 升 
过 程 中 产生 了 剧烈 的 分 化 ， 获 得 了 高 度 发 展 ， 无 论 种 类 还 是 高 级 类 群 这 里 都 是 最 丰富 的 ， 这 2 个 属 在 这 
里 的 高 度 集 中 ， 使 青藏 高 原 及 其 邻近 地 区 成 为 本 科 的 现代 分 化 中 心 。 

在 南非 好 望 角 生 长 着 3 个 较 进 化 的 属 ， 由 于 好 望 角 和 地 中 海南 岸 有 相似 的 气候 条 件 ， 它 们 与 地 中 海 
成 分 一 样 起 源 于 古 地 中 海 沿岸 ， 这 些 热带 类 型 可 能 曾经 遍布 过 非洲 大 陆 ， 正 如 Christ 曾 假设 “整个 非 
洲 ， 从 开 普 敦 省 到 它 的 地 中 海 部 分 ， 曾 经 一 度 有 过 早生 植物 区 系 ”， 即 所 谓 “ 古 非洲 植物 区 系 ”， 西 南非 和 
东非 至 今 仍 有 它们 的 近 缘 属 分 布 为 此 提供 了 证 据 ， 由 于 后 来 气候 的 变迁 及 沙漠 的 形成 ， 好 望 角 的 特殊 生 
态 条 件 使 得 古 热带 类 型 的 属 或 它们 的 后 效 得 以 保存 下 来 ， 而 其 它 地 方 的 气候 条 件 使 那些 古老 的 类 群 绝 
灭 ， 只 有 少数 向 旱 生化 发 展 的 种 能 够 保留 在 干旱 的 草原 气候 区 ， 它 们 都 是 古 植物 区 系 的 子 遗 ， 是 古 北大 
陆 成 分 ， 与 南美 没有 共同 的 属 或 对 应 属 ， 它 们 可 能 很 早 就 定居 在 古老 的 开 普 山脉 。 这 也 表明 器 粟 科 起 源 
于 较 早 的 地 质 年 代 ， 并 曾经 在 非洲 大 陆 散布 。 


致谢 本 文 承蒙 吴征 镁 教授 审阅 和 帮助 。 
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